AUTONOMA

TERMODINAMICA

Examen parcial 2

1. Responda las siguientes cuestiones:

(a) Escriba las ecuaciones de estado en la representacién U (S, V, Ni).
(b

)
) Explique las condiciones bajo las cuales existe un cambio de fase.
¢) Explique las condiciones que se cumplen cuando existe equilibrio entre fases.
)
)

(
(d
(e) Explique el concepto de grados de libertad (f) para un sistema con varias fases y compo-

nentes. Escriba la relacion con la que se obtiene dicho valor, conocida como la Regla de
fases de Gibbs.

Explique el concepto de punto triple.

2. Definida la funcién de Massieu F); por la ecuacién:

U

Demostrar que:

P
dFy = EdT—l— —dV

e T
Definida la funcién de Planck Fp por la ecuacién:
H
(b) Fp = T + S
Demostrar que:
H V
dFp = —dT — —dP
P T

3. Considerando la expresion para la entropia:

U PV /Lka
S=—4——
T T Ekl T

demostrar que la energia libre de Gibbs molar es igual al potencial quimico.
4. Considerando la ecuacién de Gibbs-Duhem:

dpp = —SpdT + VydP



demostrar que para un gas ideal, el potencial quimico a una T = cte, se puede escribir como:

w=po+ RTIna

donde g es una constante que representa el potencial quimico a una presion Py y una Ty dadas,
P
a=—.
y i)
. La figura siguiente muestra un diagrama de fases para una transiciéon liquido-vapor. Indique
las regiones correspondientes a los estados: estable, metaestable e inestable
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